7

Aufbaukurs Biogas
Anlagensysteme und Verfahren

Andreas Krieg

Krieg & Fischer Ingenieure GmbH
Hannah-Vogt-Strasse 1, 37085 Goéttingen
Tel.: 0551 3057432, Fax: 0551 7707712

Krieg@KriegFischer.de
www.KriegFischer.de

Landwirtschaftszentrum Eichhof, Bad Hersfeld, 15. Marz 2006



7

Krieqg & Fischer Ingenieure GmbH

Planung, Bau, Betrieb, Optimierung von Biogasanlage n

Grundung: 1999
Erfahrung: 20 Jahre
Referenzen: ca. 120 Biogasanlagen

ca. 100 Hofbiogasanlagen

Deutschland, Japan, Niederlande,
Osterreich, Schweiz, Litauen, Italien,
Slovakei, Kanada, USA

Team: 10






1. Anlagentypen

Fermenter-Nachgarer-Lager #

Mehrere baugleiche Behalter

Mehrere Behalter ineinander F& =g

All-in-one

Garagen-, Boxenanlagen

und viele mehr



2. Fermenterbauarten, Ruhrwerke [}I/@_'

Garkanal, Haspelrihrwerk ===

Flacher Fermenter, Tauchmotor-RW

Flacher Fermenter, seitliche RW 1

1/ 1 Fermenter, Zentralrihrwerk

Andere, Kombinationen

Garagen-, Boxen-Fermenter ohne RW
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Liegender Fermenter — Stahltankfermenter — Garkanal
bis 150 m3 Stahlzylinder, bis 600 m3 Betonkanal
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SCHMACK-BIOGAS



Biogasfermenter mit Gasspeicher

ublich 1.200 bis 2.400 m3
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Gasspeicherraum

Tragluftdach

Gasmembran

Podest

Groffliigel-Rihrwerk
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Fullstand

Mittelstiitze

Rohrheizung

Auslauf

Stitzluft-Geblase

Isolierung
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Zentral von oben gerthrter Fermenter
bis 5.000 m3 Volumen

Ruhrwerk
/ \
N

Warmetauscher
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Biogasanl|
Todendor




Biogasanlage
Van Gennip
(im Bau)

Fermenter
In Stahl



Biogasanlage
Schornbusch
(im Bau)

Fermenter
(in Beton)






3. Fermenterbauarten im Vergleich #/@_,

Liegender Fermenter (gute Durchmischung, ex-
treme Feststoffgehalte moglich, teuer,
groldtechnisch sehr begrenzte Erfahrung)

Flacher, stehender Fermenter (schlechte
Durchmischung, mafiger Warmeeintrag, hohe
Warmeverluste, billig, keine (??7?) Grol3anlagen-

technik)

Hoher, stehender Fermenter (gute Durchmischung,
gleichmafige Gasbildung, guter Warmeeintrag,
geringe Warmeverluste, alteste Fermentertechnik

far grol3e Anlagen)



Erfrag

AN
150m°/h 4 Permanenftes Ruhren und 8% TS
GagerfragWZﬂﬂmg/d
00m’>/h—+
50m’/h Gas
3
7m’/h == Luff >
WM 2UH BM QM BM ZE\T
Erfrag
A ‘ . o
150m°/h |- alle 6 Stunden Smin ruhren 5% TS
Gaserfrag 1200m’/d
00m°/h -
3
50m~/h |- .
3
/m’/h i i i i i Luff {>
WM 2UU BM LUU BUU Ze\f
ErTragZl jede Stunde 5Smin ruhren 10% TS
200m’/h Gasertrag 1200m’/d
150m°/h
00m’>/h—+
50m’/h - Gas
3 ‘ Luft
I e uft g
WM 2UH BM QM BM 6UH ZE\T

Zur
Entschwefelung

Hans-Jurgen Schnell




Betriebsergebnisse vom:

Input / Essigsaureaquivalent 2004
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Fermenterrihrwerk
5,5 (600 m3) bis 15 kW (2.400 m3)

ZRW



ZRW



ZRW



ZRW



Zentrales Rihrwerk



4. Feststoff-Zugabe



Biogasanlage
Dobler
2 X 90 KWel.




Biogasanlage
Frey
350 KWel.







Biogasanlage
Bockermann
1 MWel.



















4. Verfahrenstechnische Grundsatze #/@_,

Geringe Betriebskosten und Wartungsaufwand der
Feststoffdosierung, hohe Standzeiten

Kurze Rohrleitungen, wenig Pumptechnik, lang-
lebige Stoffschieber, bewahrte Mel3technik

Optimale Durchmischung, wenig Ruhrtechnik,
geringe Temperaturverluste, Wartungs- und
Reparaturfreundlichkeit

Gutes Betriebsmonitoring, kurze Arbeitswege,
Ex-Schutz, Arbeitsschutz, hohe Gesamt-
verfugbarkeit
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Ich bedanke mich fur lhre
Aufmerksamkeit |

Landwirtschaftszentrum Eichhof, Bad Hersfeld, 15. Marz 2006



