Produkcja i wykorzystanie biogazu w rolnictwie

Biogaz jest to mieszanina gazow, uzyskiwanych w presie fermentacji metanowej. Gig reakcji, ktére
prowadza do jego wytworzenia, zachodzi przy udziale mikroaganizmow w warunkach beztlenowych.

W skiad biogazu wchodZiczne zwizki chemiczne, z ktérych najumiejsze to: metan (40-80%), dwutlenek
wegla (20-60%), siarkowodor (0,1-5,5%), ordladowe ilgci wodoru, tlenku wgla, azotu, tlenu i innych
gazow. Biogaz mae by wykorzystywany jako paliwo wkmie dzeki duzej zawartéci metanu, a jego ward
opatowa waha siod 4 do 8 kWh/rh

Biogaz mae powstawa samorzutnie, np. na sktadowiskach odpadow lub nodz# celowej fermentacji w
oczyszczalniackciekdéw albo w biogazowniach rolniczych.

Pierwsze ndwiecie biogazownie za¢io budowa juz w XIX w. W poréwnaniu z dzisiejszymi byty to bamlz
prymitywne instalacje o niskiej wydajem. Prawdziwy rozwdj w technologii produkcji biogamasipit
dopiero w drugiej potowie XX w. Obecnie najegj instalacji biogazowych istnieje w Niemczecharil, a ich
liczba intensywnie wzrasta taik w innych krajach, takich jak Austria, Wtochy ckHpolandia. W Polsce
pierwsze pilotaowe biogazownie powstawaty w latach 90. XX w. Ne#gt niesprzyjajce wowczas warunki
prawne i ekonomiczne uniemwity dalszy rozwéj technologii biogazowej.

Zielone swiatto dla biogazu

Obecnie nasgpuja korzystne zmiany w polskim prawie dotycgm handlu energi wytworzory z
odnawialnychzrodet. Jest to w diej mierze zwizane z przyspieniem Polski do UE i dostosowywaniem
naszych standardéw do obawijacych w pozostatych krajach Unii. Naddnym dokumentem,
wyznaczajcym kierunki dziatania, jest Dyrektywa UE nr 2002/ZC dotyczca promociji energii elektrycznej
wytwarzanej w OZE. Polgkodpowiedzi na zapisy tej dyrektywy jest Rozpadzenie Ministra Gospodarki i
Pracy z 9 grudnia 2004 r. w sprawie szczegotowerkwesu obowizku zakupu energii elektrycznej i ciepta
wytworzonych w odnawialnyctirédtach energii (DzU nr 267, poz. 2656) oraz kaepowelizacja ustawy
Prawo energetyczne (DzU nr 62, poz. 552 — z 4 mhrgda ktorej czs¢ zapisOw zacga obownzywat 1
pazdziernika br. Najwzniejsze zapisy tych aktéw prawnych to naoie obowizku produkcji energii
elektrycznej z odnawialnyctrodet lub jej zakupu do dalszej odsprzadw ilosci okreslonej na kady kolejny
rok. Drugi istotny zapis to unabwienie obrotuswiadectwami pochodzenia energii elektrycznej naadash
gietdy. Pierwsze tego typu transakcjglpzawierane zapewnezwv pazdzierniku br.

Biogazownia jest odnawialnydrodiem energii, gdiy produkowany w niej biogaz pochodzi z rozkiadsliro
lub odpaddéw z hodowli czyfirodet odnawialnych. Produkcja biogazu jest najbi@jdZonomiczn i przyjazr
srodowisku forma wykorzystania biomasy.

Przy planowaniu instalacji wytwarzania biogazu lemane jest dostosowanie jej do potrzeb rolnika,
istniejacych warunkow, a przede wszystkim do substratui ja& by poddany fermentacji. Czynniki te
determinuj rodzaj zastosowanych udzer, obecné¢ dodatkowych elementéw (np. higienizatora), wiétko
ilos¢ zbiornikdw, ich ksztalt, posadowienie, ukiad ptezasnny itp.

Zasadniczymi elementami, z ktorych sklada biogazownia, § ukiad wprowadzania substratu, komora
fermentacyjna, zbiornik magazynowy substancji pgreentowanej, zbiornik biogazu i agregat kogengngcy
Uklad wprowadzania to ugdzenie, ktére automatycznie podaje substrat do kprfermentacyjnej. Jego
wyglad i zasada dziatania zale od rodzaju wsadu do biogazowni. Inne razania stosowaneasdla
substancji cieklych, takich jak gnojowica, a inf@ statych, np. kiszonki z étin.

Komora fermentacyjna to zamkty zbiornik, w ktorym zachodzi proces fermentacjgtanowej. Poniewa
bakterie § wrazliwe na zmiany zachodeze w ichsrodowisku, a zwtaszcza na zmiany temperatury, &zeb
zapewné im state, odpowiednie warunki w catej efasci zbiornika.

Oprocz komory fermentacyjnej konieczny jest jeszakmigi zbiornik, lkdacy magazynem substancji
przefermentowanej. Substancja ta to ptynny nawiacznie lepiej przyswajany przezlinoy niz gnojowica,
lepiej przez nie wykorzystywany, a tak bezpieczniejszy dla wod gruntowych. adoon by uzyty np. do
zasilania pol, na ktérych uprawiang sosliny wykorzystywane jako substrat w biogazowni. Bhym
zadaniem zbiornika jest przechowanie nawozu prkezsovymagany prawem, a takzalecany przez ,Kodeks
Dobrej Praktyki Rolnej” (dotychczas ustawowo byly tztery miesice, ale wkrotce czas ten zostanie
wydtuzony do szé&ciu miesecy).

Kolejnym istotnym elementem biogazowni jest zbikrbiogazu, petnicy funkck bufora/magazynu paliwa dla
agregatu kogeneracyjnego. Sam agregat jestdeeniem generagym zyski calego przedsiziecia. Jego
dziatanie sprowadzacsdo spalania biogazu i wytwarzania jednacae energii elektrycznej i ciepta.
Dodatkowe zrédto dochodu

Prad maze by wykorzystywany na potrzeby gospodarstwadsd sprzedawany bezp@dnio do sieci
energetycznej. Na zysk z wyprodukowanegadprskiada s wartas¢ energii elektrycznej oragwiadectw



pochodzenia. Biac pod uwag rowniez przychody z wykorzystania produkowanego jednéuizeciepta, ktére
moze by uzyte w gospodarstwie (np. do suszeniaza)dub odsprzedane innym odbiorcom, biogazownia
moze stanowd powane zrodio dochodu w rolnictwie. Jej dodatkewzalet, jest stabilny charakter — ta
produkcja trwa caty rok i prawidtowo prowadzonazytnuje s¢ na statym poziomie, co pozwala na ckeaie
wysokaci  spodziewanych przychodow z du dokladndcia. Stid powstaje coraz wcej inicjatyw
promupcych budow takich instalaciji.

Jezeli biogazownia ma przyndsrealne zyski, musi produkowadpowiedn ilos¢ energii. Z uwagi na pewne
koszty state progiem optacakw s3 instalacje, w ktorych przez 24 godziny na ¢otracuje agregat
kogeneracyjny produkagy ok. 200 kWh energii elektrycznej i ponad 200 k¢#bpta na godzign Oczywkcie,

im wicksza biogazownia, tym wksze zyski. Jednak budowa instalacji o mocy elektrycznej ponad 1 MW
niesie za sab szereg problemoéw technicznych i logistycznych,r&ktdie g zauwaalne w mniejszych
systemach. Poniewaw Polsce brak daviadczonych operatorow biogazowni, pierwszeswdadczenia
powinngmy zdobywa& na obiektach nieco mniej skomplikowanychadsipierwsze biogazownie rolnicze
powinny zawieré si¢ w przedziale mocy elektrycznej od 200 do 500 kW.

Produkcg energii elektrycznej na wspomnianym poziomiezna uzyskd, zapewnigc odpowiedrd ilosé¢
substratu. Mae nim by gnojowica lub obornik, pochodee z hodowli o wielkéci ok. 1000 SD, lub kiszonka
z raslin, np. z kukurydzy, zbg stonecznika, traw czy koniczyn z areatu ok. 1&0Nie oznacza tae mniejsze
gospodarstwa nie madudowa biogazowni. Jest to rownienazliwe i optacalne dla mniejszych hodowli lub
przy mniejszym areale, wymaga jednak znaleziengatkmwegazrédia substratu. Wbrew pozorom nie jest to
trudne. Pierwsz i najprostsz mozliwoscia jest hczenie kilku substratow deginych w gospodarstwie —
odchodow zwiergcych, kiszonki z traw i z celowych upraw. Drugadpbna metoda to pgdzenie sit kilku
rolnikdw, ktorych gospodarstwa pafone & na tyle blisko siebieze koszty transportu nie przekrg
sensownéci przedstiwzigcia. Trzecim dodatkowynirodiem substratu magby¢ odpady, np. z browardw,
gorzelni, cukrowni, mleczarni, zaktadow przetworstawocow | warzyw, a tale przeterminowanaywnosc,
przepalony olej z gastronomii i szereg innych samgi organicznych. Niejednokrotnie firmy wytwarzeg
dany odpad ptacza jego utylizag, zatem istnieje madiwos¢ wynegocjowania nie tylko darmowej dostawy do
biogazowni, ale nawet dodatkowej ,ztotéwki” za prxje odpadu do utylizacji. Aby znde dodatkowe
zrodto substratu, esto wystarczy rozejrzesic dookota i porozmawiaz miejscowymi przedsbiorcami.

Rodzaj wsadu

Rozwaajac budowe biogazowni, nalgy rozpocaé¢ od okrdlenia rodzaju wsadu, jego #o i jakosci oraz
dostpnasci (przez caly rok czy tylko okresowo). Ngstym krokiem jest kontakt z firanzajmupca Si¢
projektowaniem i budowbiogazowni w celu ok&tenia, czy dany substrat me by wykorzystany (a jdi tak,

to pod jakimi warunkami), jak dia biogazownia mae powsté oraz jaka ilé¢ energii mae by przez ny
maksymalnie produkowana. Na tym etapiezlnee jest te wskpne oszacowanie kosztéw i zyskéw, jakie
moze przyniéé przedstwziecie. W dalszej kolejrimi nalezy uzysk& decyzg o warunkach zabudowy oraz
poszuké zrédet dofinansowania. W Polsce, podobnie jak w wiehych krajach, przedswzigcia chronice
srodowisko g wspierane z rinychsrodkéw (patrz str. ...).

Do indywidualnych potrzeb dostosowywany jest nikdyukiad przestrzenny biogazowni, ale &opiea jej
zautomatyzowania i zastosowane rag@nia techniczne, a wszystko po to, aby ulatabstug. Rozruch
biogazowni trwa zwykle kilka miesty — jest to zwjzane z powolnym wypetnianiem komory fermentacyjnej
oraz ze stabilizagjprocesu biologicznego. Jest to rowngzas, w ktorym gytkownik uczy s¢ jej obstugi. Po
okresie rozruchu rolnik stajegsivytacznym opiekunem biogazowni, ale zawszezenawroct sie 0 pomoc do
fachowcoéw, ktorzy pomagali mu na etapie planowanzds¢wziccia, tworzenia projektu, budowy i rozruchu.
Kazdy problem, take ten powstaty z winy operatora, ana rozwizac.

Dorota SzczepanikCentrum Elektroniki Stosowanej ,CES”, Krakow

Schemat blokowy biogazowni: 1 — uktad wprowadzasubstratu, 2 — komora fermentacyjna, 3 — zbiornik
magazynowy substancji przefermentowanej, 4 — zikdnogazu, 5 — agregat kogeneracyjny
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Rys. 1. Schemat blokowy biogazowni. 1- uklad wprdgamia substratu , 2- komora fermentacyjna , 3ermik magazynowy

substancji przefermentowanej , 4- zbiornik biogdizuagregat kogeneracyjny .



